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ขอบข�ายการวิเคราะห�ทดสอบ (Scope of Testing and Analysis)    

 

เทคนิคนิวเคลียร�แมกเนติกเรโซแนนซ�สเปกโตรสโคปS 

 

ชื่อการทดสอบ  ความสามารถ คำอธิบาย Sample Specification ชื่อเคร่ือง/รุ�น 

การทดสอบด'วย
วิธี 1H NMR 

วิเคราะห0หาหมู@ฟOงก0ชัน
และโครงสร'างทางเคมี
ของสารประกอบอินทรยี0 
โดยสามารถวิเคราะห0ได'
ท้ังเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ 

อาศัยคุณสมบัติของนิวเคลียส
ท่ีมีสปQนไม@เท@ากับศูนย0 เมื่อ
นิวเคลียสอยู@ในสนามแม@เหล็ก
จะเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับ
พลังงานของแมกเนติกโมเมนต0 
ซ่ึงความแตกต@างของระดับ
พลังงานน้ีจะแสดงออกมาเปUน
สเปกตรัม ให'ข'อมูลโครงสร'าง
ทางเคมีของสารประกอบ
อินทรีย0 

ละลายตัวอย@าง 10 มิลลิกรัม 
ในตัวทำละลาย 
ดิวทีเรียม 0.5 มลิลลิิตร 
จากน้ันบรรจุลงในหลอด 
NMR ปQดฝาให'เรียบร'อย 

NMR Spectrometer  
(Bruker Biospin AV500) 

การทดสอบด'วย
วิธี 13C NMR 

วิเคราะห0หาหมู@ฟOงก0ชัน
และโครงสร'างทางเคมี
ของสารประกอบอินทรยี0 
โดยสามารถวิเคราะห0ได'
ท้ังเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ 

อาศัยคุณสมบัติของนิวเคลียส
ท่ีมีสปQนไม@เท@ากับศูนย0 เมื่อ
นิวเคลียสอยู@ในสนามแม@เหล็ก
จะเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับ
พลังงานของแมกเนติกโมเมนต0 
ซ่ึงความแตกต@างของระดับ
พลังงานน้ีจะแสดงออกมาเปUน
สเปกตรัม ให'ข'อมูลโครงสร'าง
ทางเคมีของสารประกอบ
อินทรีย0 

ละลายตัวอย@าง 50 มิลลิกรัม 
ในตัวทำละลาย 
ดิวทีเรียม 0.5 มลิลลิิตร 
จากน้ันบรรจุลงในหลอด 
NMR ปQดฝาให'เรียบร'อย 

NMR Spectrometer  
(Bruker Biospin AV500) 
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เทคนิคสเปกโตรสโคปSแบบสั่น 
 

ชื่อการทดสอบ  ความสามารถ คำอธิบาย Sample Specification ชื่อเคร่ือง/รุ�น 

อินฟราเรด  
สเปกโตรสโคป̀  

วิเคราะห0หาหมู@ฟOงก0ชัน 

และโครงสร'างทางเคม ี

ของสารอินทรีย0 และสาร 

อนินทรีย0บางชนิด โดย 

สามารถวิเคราะห0ในช@วง 

อินฟราเรดย@านกลาง 
(Mid-Infrared, MIR) 

และช@วงอินฟราเรดย@านไกล 

(Far-Infrared, FIR) ท้ังเชิง 
คุณภาพ และเชิงปริมาณ 

อาศัยหลักการดูดกลืนคลื่น 
แสงในช@วงอินฟราเรดท่ีทำให' 
เกิดการสั่นของพันธะเคม ี
ภายในโมเลกุล ซ่ึงค@าความถ่ี 
ต@างๆ ของการสั่นในสเปกตรมั 
น้ัน สามารถให'ข'อมลูเก่ียวกับ 
โมเลกุลของสาร 

ตัวอย@างท้ังท่ีเปUนของแข็ง 
/ ของเหลวท่ีไม@มีน้ำเปUน 
ส@วนประกอบ 
* กรณีตัวอย@างอยู@ใน 
รูปแบบฟQล0มบางจะ 
ต'องมีความหนาไม@เกิน 
50 ไมโครเมตร 
* กรณีตัวอย@างอยู@ใน 
รูปแบบผง ต'องม ี
ปริมาณ 1-2 มิลลิกรมั 
* กรณีตัวอย@างอยู@ใน 
รูปแบบของเหลว ต'อง 
มีปริมาณ 1 มิลลิลติร 

1. FT-IR Spectrometer 
(รุ@น Spectrum One, 
ยี่ห'อ Perkin Elmer) 
2. FT-IR Spectrometer 
(รุ@น Vertex 70, 
ยี่ห'อ Bruker Optics) 

อินฟราเรด  
ไมโครสโคป̀  

วิเคราะห0หาหมู@ฟOงก0ชัน 

และโครงสร'างทางเคม ี

ของสารอินทรีย0 และสาร 

อนินทรีย0บางชนิด โดย 

ตัวอย@างมีขนาดเล็กระดับ 

ไมโครเมตร 

อาศัยหลักการดูดกลืนคลื่น 

แสงในช@วงอินฟราเรดท่ีทำให' 
เกิดการสั่นของพันธะเคม ี

ภายในโมเลกุล ซ่ึงค@าความถ่ี 

ต@างๆ ของการสั่นใน 

สเปกตรัมน้ัน สามารถให' 
ข'อมูลเก่ียวกับโมเลกุลของ 
สาร 

ตัวอย@างท้ังท่ีเปUน 
ของแข็ง / ของเหลวท่ี 
ไม@มีน้ำเปUนส@วนประกอบ 
โดยขนาดของตัวอย@างท่ี 
ทดสอบจะต'องมีขนาด 
เส'นผ@านศูนย0กลางอย@าง 
น'อย 100 ไมโครเมตร 
และมีความหนามากกว@า 
1 ไมโครเมตร 

1. FT-IR Imaging 
Microscope 
(รุ@น Spectrum 
Spotlight 300, 
ยี่ห'อ Perkin Elmer) 
2. FT-IR Imaging 
Microscope 
(รุ@น Hyperion 3000, 
ยี่ห'อ Bruker Optics) 

รามาน  
ไมโครสโคป̀ 

วิเคราะห0หาหมู@ฟOงก0ชัน 

และโครงสร'างทางเคม ี

ของสารอินทรีย0 และสาร 

อนินทรีย0 โดยตัวอย@างม ี

ขนาดเล็กระดับไมโครเมตร 

อาศัยหลักการชนแบบไม@ 
ยืดหยุ@นระหว@างโฟตอนกับ 
โมเลกุลของสาร จากน้ัน 
พลังงานบางส@วนจะถูกถ@ายเท 
ไปยังโมเลกุลทำให'เกิดการสั่น 
ของโมเลกุลแล'วเกิดกระเจิง 
ซ่ึงให'ข'อมูลเก่ียวกับโครงสร'าง 
โมเลกุล 

ตัวอย@างท้ังท่ีเปUนของแข็ง 
/ ของเหลว (เปUนเทคนิคท่ี 
ไม@ทำลายช้ินงานตัวอย@าง) 

Dispersive Raman 
Microscope 
(รุ@น Senterra, ยี่ห'อ Bruker 
Optics) 
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เทคนิคเจลเพอร�มีเอชันโครมาโตกราฟS   
 

ชื่อการทดสอบ  ความสามารถ คำอธิบาย Sample Specification ชื่อเคร่ือง/รุ�น 

การวิเคราะห0น้ำหนัก
โมเลกุลของพอลิเมอร0 
(ระบบตัวทำละลาย
อินทรีย0) 

วิเคราะห0น้ำหนักโมเลกุล
เฉลี่ยและค@าการกระจาย
ตัวของน้ำหนักโมเลกุลของ
พอลิเมอร0ท่ีละลายในตัว
ทำละลายอินทรีย0 

อาศัยหลักการแยกสารตาม
ขนาดโมเลกุลของพอลิเมอร0
ในสารละลาย 

- ตัวอย@างพอลิเมอร0ท่ีสามารถ
ละลายได'ในตัวทำละลาย 
Tetrahydrofuran ได'แก@  
พอลิสไตรีน (PS),  
พอลิเมทิลเมทาครเิลต 
(PMMA), พอลิไวนิลคลอไรด0 
(PVC) เปUนต'น 
โดยตัวอย@างต'องเปUนของแข็ง 
และมีปริมาณอย@างน'อย 100 
มิลลิกรัม  
- การเตรยีมตัวอย@างละลาย
สารตัวอย@างในตัวทำละลาย 
(0.2% w/v) ท้ิงไว'ข'ามคืน 
จากน้ันกรองสารละลายท่ีได'
ด'วย filter membrane 
nylon (pore size 0.45 

m) ก@อนทำการฉีดเข'า
เครื่อง 

GPC-Tetrahydrofuran 
system (Waters e2695, 
Waters USA) 

การวิเคราะห0น้ำหนัก
โมเลกุลของพอลิเมอร0 
(ระบบน้ำ) 

วิเคราะห0น้ำหนักโมเลกุล
เฉลี่ยและค@าการกระจาย
ตัวของน้ำหนักโมเลกุลของ
พอลิเมอร0ท่ีละลายในน้ำ 

อาศัยหลักการแยกสารตาม
ขนาดโมเลกุลของพอลิเมอร0
ในสารละลาย 

- ตัวอย@างพอลิเมอร0ท่ี
สามารถละลายได'ในน้ำ 
ได'แก@ ไคโตซาน (chitosan), 
พอลิแซ็กคาไรด0 
(polysaccharides) เปUนต'น 
โดยตัวอย@างต'องเปUนของแข็ง 
และมีปริมาณอย@างน'อย 100 
มิลลิกรัม 
-การเตรยีมตัวอย@างละลาย
สารตัวอย@างในตัวทำละลาย 
(0.2% w/v) ท้ิงไว'ข'ามคืน 
จากน้ันกรองสารละลายท่ีได'
ด'วย filter membrane 

GPC-Aqueous system 
(Waters e2695, Waters 
USA) 
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เทคนิคการวิเคราะห�เชิงชีวภาพ 
 

ชื่อการทดสอบ  ความสามารถ คำอธิบาย Sample Specification ชื่อเคร่ือง/รุ�น 

การวิเคราะห�หาความเปYนพิษต�อเซลล�ในผลิตภัณฑ� (In vitro cytotoxicity test)     
การทดสอบด'วยวิธี 
test on extracts 
method ตาม
มาตรฐาน 
ISO10993-5 

ประเมินความเปUนพิษของ
สิ่งท่ีสกัดได'จากตัวอย@าง
ทดสอบ โดยการวิเคราะห0
ผลเชิงคุณภาพ 

วิเคราะห0ผลการทดสอบเชิง
คุณภาพ โดยพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงของเซลล0ท่ีใช'ทดสอบ
เปUนหลัก และนำผลในเชิงปริมาณ
มาประกอบการพิจารณาผล
วิเคราะห0 โดยเปรียบเทียบผลกับ
ชุดควบคุม 

วัสดุอุปกรณ0หรือ
เครื่องมือท่ีใช'ทาง
การแพทย0  
(Medical devices) 
- ขนาดพ้ืนท่ีผิว     
  (Surface area)  
  60.0 ตารางเซนติเมตร   
- ตัวอย@างท่ีไม@สามารถ    
  คำนวณพ้ืนท่ีผิวได' 
  (Irregularly shaped  
  solid devices)  
  3.0 กรัม  
- ตัวอย@างท่ีมีน้ำหนักเบา  
  มีรูพรุน  
  (Low density) 
 

เครื่องมือช@วยในการวิเคราะห0ผล 
ได'แก@ 
- Inverted microscope 

(Leica DMIL) 
 

MTT Assay 
(อ'างอิงมาตรฐาน  
ISO 10993-5) 

ประเมินความเปUนพิษของ
สิ่งท่ีสกัดได'จากตัวอย@าง
ทดสอบ โดยการวิเคราะห0
ผลเชิงปรมิาณ 

เปUนการทดสอบหา Cell viability 
โดยเซลล0ท่ีมีชีวิตจะสามารถใช' 
enzyme succinate 
dehydrogenase ทำปฏิกิริยากับ
สาร MTT ท่ีมีสีเหลือง ให'
เปลี่ยนเปUน formazan product 
ซ่ึงมีสีม@วงน้ำเงิน และทำการวัดค@า 
OD ท่ีความยาวคลื่น 570 นาโน
เมตร ซ่ึงค@าท่ีได'จะสมัพันธ0กับ
ปริมาณเซลล0ท่ีมีชีวิตอยู@ 

เครื่องมือช@วยในการวิเคราะห0ผล 
ได'แก@ 
- Inverted microscope 

(Leica DMIL) 
- Microplate reader  

(EASYS UVM 340) 

การทดสอบช้ินงาน
โดยตรงด'วยเซลล0
เน้ือเยื่อ 
(Direct contact 
method-Inhouse 
method) 

ประเมินการตอบสนองของ
เซลล0เน้ือเยื่อ โดยบนพ้ืน
ผิวช้ินงานทดสอบโดยตรง 
โดยการวิเคราะห0ผลเชิง
คุณภาพ 

เปUนการทดสอบเซลล0เน้ือเยื่อบน
พ้ืนผิวของช้ินงานทดสอบโดยตรง 
เพ่ือประเมินการตอบสนองของ
เซลล0ท่ีมีต@อช้ินงาน และผลกระทบ
ของช้ินงานท่ีมีต@อเซลล0  โดย
ประเมินจากลักษณะของเซลล0 
(morphology) การยดึเกาะบน
พ้ืนผิว (cell attachment) และ
การเจรญิเติบโตของเซลล0 

วัสดุอุปกรณ0หรือ
เครื่องมือท่ีใช'ทาง
การแพทย0  
(Medical device) 
ขนาด 1.0 x 1.0 ตาราง
เซนติเมตร ความหนา 
0.5 เซนติเมตร และต'อง
ไม@เปลี่ยนแปลงรูปร@าง
เมื่อแช@ด'วยแอลกอฮอล0 

เครื่องมือช@วยในการวิเคราะห0ผล 
ได'แก@ 
- Automated Critical Point 

Dryer (Leica EM CPD030) 
- Inverted microscope 

(Leica DMIL) 
- Scanning Electron 

Microscope (SEM) 
 

 
 
 
 
 



 

ศูนย�เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห�งชาติ เลขท่ีเอกสาร         : AP-MT-TSMA-CBA-01 
ปรับปรุงคร้ังท่ี        : 0 
วันท่ีมีผลบังคับใช'    : มกราคม 2566 
หน'าท่ี                  : 7 ของ 9 

ชื่อเอกสาร :  ภาคผนวก (Appendix)  
ชื่อเร่ือง     : ความสามารถของห'องปฏิบัติการ   
วิเคราะห0เชิงเคมีและชีวภาพ    

 
 
 

 

ชื่อการทดสอบ  ความสามารถ คำอธิบาย Sample 
Specification 

ชื่อเคร่ือง/รุ�น 

การวิเคราะห�ประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลนิทรีย�ในผลิตภัณฑ� (Antimicrobial activity)  
การวิเคราะห0
ประสิทธิภาพการยับยั้ง
การเจรญิของเช้ือ
แบคทีเรียในผลิตภัณฑ0
ด'วยวิธีมาตรฐาน JIS Z 
2801 และ ISO 22196 

การวิเคราะห0เชิง
ปริมาณเพ่ือหา
ประสิทธิภาพการ 
ยับยั้งการเจริญของเช้ือ
แบคทีเรียบนพ้ืนผิวของ
วัสดุท่ีไม@มีรูพรุน (Non-
porous materials) 
และไม@ดดูซับน้ำ  

- ทดสอบด'วยเทคนิค Static direct 
contact method โดยหยดเช้ือ
แบคทีเรียสัมผสัโดยตรงกับพ้ืนผิว
ตัวอย@าง จากน้ันสกัดเช้ือออกจาก
ตัวอย@าง เพ่ือหาจำนวนเช้ือแบคทีเรีย
ท่ีเหลืออยู@ (surviving cells) แล'ว
นำมาคำนวณหาประสิทธิภาพการ
ยับยั้งเช้ือ 
- ใช'เช้ือแบคทีเรียทดสอบ 2 สายพันธุ0 

ได'แก@ Escherichia coli และ 
Staphylococcus aureus  

วัสดุไม@มีรูพรุนและ 
ไม@ดดูซับน้ำ เช@น 
พลาสติก เซรามิก 
และโลหะ ขนาด  
5.0 x 5.0 ตาราง
เซนติเมตร   

 
 
 
 
 
 
 
 
เครื่องมือช@วยในการวิเคราะห0ผล 
ได'แก@ 
- Automatic colony 

counter (Interscience: 
SCAN® 1200) 

 

การวิเคราะห0
ประสิทธิภาพการ
ยับยั้งการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียใน
ผลิตภณัฑ0ด'วยวิธี
มาตรฐาน ASTM E 
2149 

การวิเคราะห0เชิง
ปริมาณเพ่ือหา
ประสิทธิภาพการ 
ยับยั้งการเจริญของเช้ือ
แบคทีเรียบนพ้ืนผิวของ
วัสดุท่ีมีรูพรุน (Porous 
materials) หรือ วัสดุ
ไม@มรีูพรุน  (Non-
porous materials) 

- ทดสอบด'วยเทคนิค Flask shake 
method เพ่ือหาจำนวนเช้ือ
แบคทีเรียท่ีเหลืออยู@ (surviving 
cells) แล'วนำมาคำนวณหา
ประสิทธิภาพการยับยั้งเช้ือ 

ใช'เช้ือแบคทีเรียทดสอบ 1 สายพันธุ0 
ได'แก@ Escherichia coli หรือ
Staphylococcus aureus 

วัสดุท่ีมีหรือไม@มีรู
พรุน น้ำหนัก 1 ± 
0.2 กรัม 

การวิเคราะห0
ประสิทธิภาพการ
ยับยั้งการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียใน
ผลิตภณัฑ0ด'วยวิธี
มาตรฐาน AATCC 
147 

การวิเคราะห0เชิง
คุณภาพเพ่ือหา
ประสิทธิภาพการยับยั้ง
การเจรญิของเช้ือ
แบคทีเรียในวัสดุสิ่งทอ 
(Textile) หรือวัสดุท่ีม ี
รูพรุน (Porous 
materials) และดูดซับ
น้ำ 

- ทดสอบด'วยเทคนิค  
Agar diffusion โดยวางช้ินตัวอย@าง
ลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือแข็งท่ีมีเช้ือ
แบคทีเรียอยู@ จากน้ันตรวจวัดขนาด  
- Clear zone ใช'เช้ือแบคทีเรีย 2 สาย

พันธุ0 ได'แก@ Escherichia coli และ 
Staphylococcus aureus    

วัสดุท่ีมีรูพรุน เช@น สิ่ง
ทอ ขนาด 2.5 x 2.5 
เซนติเมตร ความหนา
ไม@เกิน 1.0 เซนตเิมตร 
 
 
 
 
 
 

เครื่องมือช@วยในการวิเคราะห0ผล 
ได'แก@ 
- Stereomicroscope  

(Optika SZP-10) 
-  



 

ศูนย�เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห�งชาติ เลขท่ีเอกสาร         : AP-MT-TSMA-CBA-01 
ปรับปรุงคร้ังท่ี        : 0 
วันท่ีมีผลบังคับใช'    : มกราคม 2566 
หน'าท่ี                  : 8 ของ 9 

ชื่อเอกสาร :  ภาคผนวก (Appendix)  
ชื่อเร่ือง     : ความสามารถของห'องปฏิบัติการ   
วิเคราะห0เชิงเคมีและชีวภาพ    

 
 

 

ชื่อการทดสอบ  ความสามารถ คำอธิบาย Sample 
Specification 

ชื่อเคร่ือง/รุ�น 

การวิเคราะห�ประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลนิทรีย�ในผลิตภัณฑ� (Antimicrobial activity) (ต�อ) 
การวิเคราะห0ประสิทธิภาพ
การต'านเช้ือราในผลติภณัฑ0
ด'วยวิธีมาตรฐาน AATCC 
30, part III 

การวิเคราะห0เชิงก่ึงปริมาณ 
(Semi-quantitative) เพ่ือ
หาประสิทธิภาพการต'าน
เช้ือราในวัสดสุิ่งทอ 
(Textile) 

- ทดสอบด'วยเทคนิค  
Agar diffusion และ Static 
direct contact method 
โดยวางช้ินตัวอย@างลงบน
อาหารเลี้ยงเช้ือแข็งท่ีมีเช้ือ
ราอยู@ และหยดสารละลาย
สปอร0ของเช้ือราลงบนผิวช้ิน
ตัวอย@างโดยตรง จากน้ัน
ตรวจหาระดับการเจริญของ
เช้ือราบนช้ินงาน และวัด
ขนาด Clear zone  

เช้ือราทดสอบ 1 สายพันธุ0 
ได'แก@ Penicillium 

pinophilum หรือ 

Gliocladium virens 

วัสดุท่ีมีรูพรุน เช@น 
สิ่งทอ ขนาดเส'นผ@าน
ศูนย0กลาง 3.8 
เซนติเมตร  
 

เครื่องมือช@วยในการวิเคราะห0ผล 
ได'แก@ 
- Binocular microscope 

(LEICA CME) 
- Stereomicroscope  

(Optika SZP-10) 
 
 

 

การวิเคราะห0
ประสิทธิภาพการต'าน 
เช้ือราในผลติภณัฑ0ด'วย 
วิธีมาตรฐาน ASTM G21 
และ JIS Z 2911 

การวิเคราะห0เชิงก่ึงปริมาณ 
(Semi-quantitative) เพ่ือ
หาประสิทธิภาพการต'าน 
เช้ือราในวัสดุโพลิเมอร0
สังเคราะห0 และพลาสติก 

- ทดสอบด'วยเทคนิค Static 
direct contact method 
โดยการหยดสารละลายสปอร0
ของเช้ือราลงบนผิวช้ิน
ตัวอย@างโดยตรง จากน้ัน
ตรวจวัดระดับการเจริญของ
เช้ือราบนช้ินงาน 

เช้ือราทดสอบ 4 สายพันธุ0ได'แก@ 
Penicillium pinophilum, 
Chaetomium globosum, 
Gliocladium virens และ 
Aureobasidium pullulans    

วัสดุโพลิเมอร0
สังเคราะห0 และ
พลาสติก  
- ASTM G21 

ตัวอย@างขนาด  
5.0 x 5.0 ตาราง
เซนติเมตร  
ความหนาไม@เกิน 
10 เซนติเมตร 
- JIS Z 2911 

ตัวอย@างขนาด 
3.0 x 3.0 
เซนติเมตร  

ความหนาไม@เกิน 
1.0 เซนติเมตร 



 

ศูนย�เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห�งชาติ เลขท่ีเอกสาร         : AP-MT-TSMA-CBA-01 
ปรับปรุงคร้ังท่ี        : 0 
วันท่ีมีผลบังคับใช'    : มกราคม 2566 
หน'าท่ี                  : 9 ของ 9 

ชื่อเอกสาร :  ภาคผนวก (Appendix)  
ชื่อเร่ือง     : ความสามารถของห'องปฏิบัติการ   
วิเคราะห0เชิงเคมีและชีวภาพ    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


